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1.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER

\‘ PR ,3\

“OZDOKEN Tarim Makinalar San. ve Tic A.S.” tarafindan imal ediléh™isey
plakah asilir tip pnomatik hassas ekim makinas: giibre atic1 sistemli, bes ekici tiniteli, diskli
ekici ayakli, asih tip, gerekli ekici plaka ve transmisyon degistirmek suretiyle degisik
tohumlan, degisik sira lizeri mesafelere ekebilen bir makinadir. Ayrica ekici iinitelerin siralar
aras1 mesafesi, ekilecek tohumun cesidine gére degistirilebilmektedir. Makine kirmiz: renge
boyanmus olup, iizerinde imalatg firmanin adi bulunan bir etiket vardir.

Makinanin genel dlgiileri

(Olgiiler makine gatisimn yatay pozisyonunda alinmigtir)
Uzunluk..........ccceveeverueenee: 2000 mm
GenisliK......coovvrevreecreeennns : 4650 mm
Yiikseklik.........cccccueceenenner 1800 mm

Siralar arasi mesafe (ort.).: 700 mm

Is genisligi.........ccooveuneenas 3500 mm

Agirli1 (b0S)...ccoveceeereennene 11210 kg

1.1.Cata

Makinamn ¢atis1, 100x150x5 mm olgiilerindeki profilden olusturulmustur. Olusturulan
catrya; ekici finiteler, {ic nokta aski diizenini olugturan baglanti elemanlar1 ve giibre sandig
baglanmistir. Ayrica makinanin 6n kisminda 40x40x3 mm olgiilerinde kare profilden yapilmis
iki dayama ayag: bulunmaktadir.

1.2 Ug Nokta Aski Diizeni

U¢ nokta aski diizeni; kategori 2. ve 3’e dahil olup, 80x80x4 mm &lgiisiindeki kare
profile, muhtelif 6l¢iilerdeki 10 mm’lik platinalar her iki taraftan kaynaklanmak suretiyle
olusturulmus olup alt ve iist baglanti noktalari 12 mm’lik platinadan yapilmigtir. Olusturulan
bu yapi, ana ¢atiya kelepgelerle baglanmistir. Ayrica bu yap: tlizerinde fan ve markor kaldirma
diizeni ile baglant: noktalar bulunmaktadir.

1.3. Tasiyict Tekerlekler

Makinanin her iki yaninda iki adet lastik tekerlek bulunmaktadir ve lastiklerin lgiisii
6.5/80-15"dir. Makinanin solunda bulunan tekerlekten giibre miline, saginda bulunan
tekerlekten ise ekici tinitelere hareket iletilmektedir. Tekerlekler, 10 mm’lik platinalar
yardimiyla kelepgelerle makinamin ¢atisina baglanmagtir.

1.4. Pnématik Sistem

Pnoématik sistem radyal tip fandan yapilmis olup, fam olusturan kanatlar diiz ve geriye
bikikk (5°) tipdedir, ayrica kanat sayisi 10 adettir. Traktor kuyruk milinden alinan hareket
aliiminyum dokiimden yapilmig kasnak yardimiyla famn miline iletilmektedir.
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1.5. Derinlik Ayari i ”“ﬁ\ RSN,

Makinanin ekim derinlik ayari, ekici iinitenin altinda bulunan 2 adet i Q“}asfﬁ;
bant gegcirilmis tekerlekler yardimiyla yapilmaktadir. e

Tekerleginin ¢api : 400 mm

Tekerleginin genisligi : 120 mm

1.6.Ekici Diizen

Ekici diizen 5 adet tohum atici {initeden olugmaktadir. Her tohum atici {inite, makina
catisina kelepcelerle baglanmug olup, lizerinde hareket iletim diizeni, ¢ift diskli ekici ayak,
tohum borusu, arka bask: tekerlegi, ekici plaka, ekici plaka yatagi, tohum deposu, baski ayar
diizeni ve derinlik ayar diizenekleri bulunmaktadir. Her bir ekici iinite, diisey diizlemde
hareketini saglayacak sekilde paralelogram sistemiyle makinamn g¢atisina baglanmstir.
Ayrnca istege bagli olarak sert kesekli ve sap kalintilarmin bulundugu tarlalar icin ekici
{initenin 6n kismmna baglanmig kanatl ayak bulunmaktadir.

1.6.1. Hareket Tletim Diizeni

Ekici diizen hareketini makinanin her iki tarafinda bulunan tekerleklerden almaktadir.
Tekerlekle ekici mil arasindaki transmisyon oranlari sekil 1°de verilmigtir.
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Sekil 1. Ekici Unite Hareket Iletimi
1.6.2. Ekici Ayak
Ekici ayaklar ¢ift diskli olup, 3 mm kalinhgindaki bor geliginden yapilmigtir. Ekici
iinitenin gasesinde bulunan rulmanh yataklar lizerine civatalarla baglanmigtir.
Disk cap1 : 373 mm
Diskler arasindaki ag1: 10°
Sertlik :47 HRc
1.6.3. Ekici Plaka Haznesi
Ekici plaka yatag: aliiminyum enjeksiyondan yapilmis olup, ekici plaka degistirme
kapag1 ve bunun iizerinde de siyiricty1 ayarlayan kol ile skalasi bulunmaktadir. Siyiricilarla
ekici plaka tizerindeki her bir delikte birden fazla tohumun tutulmasm: engellemektedir.
1.6.4. Ekici Plaka
Ekici plakalar 220 mm c¢apmnda olup 1 mm kalnhifinda krom nikel ¢elikten

yapilmugtir. Plakalar iizerinde sayis1 ve c¢apt tohum gesidine ve sira iizeri mesafeye gore
degisen delikler bulunmaktadar.

'7"?.5"

s?"c!yf
~daag
‘"’."..:nd_q‘lf_. &



1.6.5. Tohum Deposu N Dol
Tohum depolar, sert plastikten yapilmig olup sayis1 5 adettir ve eklcv mutelenn ﬁst 1

kisminda yer almaktadir. . '-'.4__“_0,...*«
Tohum deposu agz: genisligi................: 155 mm )
Yuksekligi (Ekici plakadan itibaren)......... 740 mm
Doldurma agzinin yerden yiiksekligi......... :1100 mm
Depo haCi....uecvercereereerererencrenvensenneenst 44 dm?
1.6.6.Baska Tekeri

Her ekici tinitenin arkasinda iki adet lastik baski tekerlegi bulunmaktadir. Her iki baski
tekerleginin tist kisminda derinlik ayar kolu ve skalas1 bulunmaktadir.

Arka baski tekerleginin gap1 1325 mm
Arka baski tekerleginin genigligi  : 50 mm
Aralarindaki a¢1 : 40°

1.7. Giibre Atma Diizeni

Giibre atma diizeni; hareket iletim diizeni, gomiicii ayak, giibre iletme hortumlari,
giibre atici makaralar ve iki adet giibre deposundan olugmaktadir.

1.7.1. Hareket Iletim Diizeni

Giibre atma diizeni, hareketini makine tekerleginden almakta olup, transmisyon
oranlan sekil 2° de verilmisgtir.
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Sekil 2. Gubre Atic1 Hareket letimi

1.7.2. Gomiicii Ayak

Giibre gomiicii ayaklar, diskli tipinde olup, 3 mm’lik sacdan yapilmistir. Gomiicii
ayaklar 50x12 mm &l¢iistindeki yay ¢eligine civatalarla baglanmstir.

Olusturulan bu giibre gémiicii ayaklar, her bir ekici iinitenin 6n kismina sfero
dokiimden yapilmis 6zel bir parca icerisine sabitlenmistir. Derinlik ayari ise, yay ¢eliginin bu
6zel parga iginde asag1 ve yukar: hareket ettirilmesi suretiyle ayarlanmaktadir.

1.7.3. Giibre Atic1 Diizen

Giibre atici makaralar plastik malzemeden yapilmusg olup, helisel oluklu makara
tipindedir. Giibre norm ayari, besleme agzi kesit alanimin degistirilmesiyle yapilmaktadir.

Giibre aticinin tipi.......cceeeeeverreneneat : Helisel Oluklu makara
Makara di§ ¢apl.....c.coceereeeererervennas : 54 mm

Makara oluk derinligi..........cc.c.....:. 5 mm

Makara genisligi.............................: 56 mm

Makara oluk sayist......ccccoeveerereeennnsl : 10 adet
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1.7.4. Giibre Deposu B o 2

Y

Giibre deposu; sert plastikten yapilmistir. Giibre deposu iki parcali olarak ;ﬁﬁg%ﬂ
makinamin 6n kismmda bulunmaktadir. Giibre deposu 6 mm kalinhgindaki sacin preste
sekillendirilmesi ile olusturulan pargalarla, gatiya 40x40x4 “liik profillerle her iki yandan
kelepge ve somunlarla baglanmustir.

Giibre deposunun:

Uzunlugu..................: 1000 mm

Agz genigligi............:. 420 mm

Yerden yiiksekligi........: 1470 mm

Hacmi...........ccouee 180 dm’
1.8. Markor

Markér kollar1 50x50x4 mm olgiilerindeki profilden olusturulmus olup makinanin her
iki yaminda bulunmaktadir. Kolun ucuna ise 320 mm ¢apmda ve 3 mm kalinhgindaki sacdan
yapilmug ¢izi agici bulunmaktadir. Markér kollar, ti¢ nokta aski diizeni tizerindeki markér
kaldirma diizeni bir piston yardimiyla hareketini saglamaktadir.

Hidrolik Silindir

Strok boyu...... 130 mm
I¢ Capi..........  30mm
Dis¢apt.........  50mm

2.DENEMELER

Denemeler, T.C. Tarim ve Orman Bakanhg: Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
“Tanmsal Mekanizasyon Araglan Deney ilke ve Metotlar1” ile TS 368, TS 660, TS 5690 ve
TS 6424 esas alinarak yapilmagtir.

Diskli ekici ayaklr asilir tip giibreli pnomatik hassas ekim makinasi laboratuar ve tarla
denemeleriyle fonksiyon, yapi, ayar ve kullanma kolayhg: yoniinden incelenmistir.
Labaratuvar denemeleri S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri Mithendisligi
Bélimiinde, tarla denemeleri ise Konya civar arazilerinde yapilmugtir.

2.1. Laboratuar Denemeleri

Laboratuar denemelerinde diskli ekici ayakl asilir tip giibreli pnomatik hassas ekim
makinasinn 4 ve 6 km/h ilerleme hizlarinda tohum ve giibre atict sistemleri denemistir. Giibre
atici sistemin denemeleri test diizeninde, tohum dagihm diizgiinligii ise yapiskan bant
diizeninde yapilmigtir. Giibre olarak DAP giibresi 15,20,25 kg/da giibre normlarinda
denenmistir.

Tohum olarak bin dane agirhgn 220g olan musir 15 ve 20 c¢cm anma ekim
mesafelerinde, denenmistir. Denemelerde, delik ¢api 4,5 mm, cevresinde 26 adet delik
bulunan ekici plakalar kullanilmigtir

2.2.Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde laboratuar denemeleri ile belirlenen tohum ve giibre degerlerinin,
tarla kosullarinda saglamp saglanmadigi kontrol edilmistir. Yapilan ekimde tarla cikis
derecesi, ekim derinligi, ekim derinlifindeki diizgiinliik, is basarisi, makinanin ayar ve

kullanum kolaylig1 ve konstriksiyon saglamlig: kontrol edilmistir. 1, -

(O



,d',.": “:i,.. '_:;_’ v,
Z o -, - \‘Y
S.U. ZIRAAT FAKULTESI Tarim Makineleri Teknolojileri ve Miihendi i FBOKim# VB
3. DENEME SONUCLARI F :tiﬁa?:-;;;‘.";;‘
3.1. Laboratuar Denemeleri Sonuclan %‘\"&' RS 0 &

vt B
Denenen ilerleme hizlaninda ve giibre normlarinda ayaklar arasi dﬁ;éﬁéiﬁigiﬂw
varyasyon katsayist (CV) % 7.8 ile % 9,4 arasinda bir degisim gostermistir ve % 12.3
degerinin altinda kalmigtir. Makara aktif yiizeyinin artmasiyla giibre norm degerleri artig
gOstermistir.
Ekici diizen ile ilgili yapilan yapigkan bant deneyinde elde edilen toplu sonuglar
asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tohum Ekim mesafesi (Z) | Ilerleme hizi 0.5<Z 0.5-1.5Z 1.5>Z
(cm) (km/h) (%) (%) (%)
15 4 1.00 94.50 4.50
6 0.00 96.10 3.90
Misir 20 4 1.50 95.50 3.00
6 0.00 96.00 4.00

Kabul edilebilir tohum araligi degerleri 0.5-1.5Z % 80°nin tizerinde, 0.5<Z ve 1.5Z %
10’un altinda bulunmustur.

3.2, Tarla Denemelerinin Sonuclari

Tarla deneme sonuglarma gore, laboratuarda belirlenen tohum ve giibre normlarinin
tarla kogullarinda 6nemli bir farklilik gostermedigi ve istenen bitki sikliginin saglandigi
belirlenmigtir. Misir, 15 cm ekim mesafesinde, derinlik dagilimmin varyasyon katsayist % 7,7
ortalama ekim derinligi 4 cm ve tarla filiz ¢ikis derecesi ise ortalama % 82 olarak,
saptanmigtir.

Makinanin 70 cm sira aras1 mesafede ve 6 km/h ¢calisma hizinda i bagaris1 yaklagik
olarak 15.8 da/h olarak tespit edilmisgtir.

4.YAPI ve KULLANMA KOLAYLIGI

Laboratuar ve tarla denemelerinde, makinamin hareket iletim mekanizmasinda, tohum
ve giibre atic1 sistemlerinde, tohum ve giibre gomiicii ayaklarinda, fan sisteminde ve baglant:
elemanlarn gibi tarim teknigi yoOniinden Onemli fonksiyonel organlarinda herhangi bir
uygunsuzluk ve kalict deformasyon goriilmemistir. Ayar ve kullanma bakimindan herhangi
bir zorlukla kargilagiimamugtir.

5.SONUC

“ OZDOKEN Tarim Makinalar1 San. ve Tic A.S. ¢ tarafindan imal edilen 5 Ekici
Uniteli Diskli Asilir Tip Giibreli Pnématik Hassas Ekim Makinasinin, tarim teknigi yoniinden
UYGUN oldugu kanaatine varilmagtir.

NOT: Deneyi yapilan makina serisinden herhangi bir numune, istendiginde tekrar
deneye tabi tutulup denenen makinanin uygunlugu kontrol edilebilir. Uygun olmadif1
saptanirsa dnceden verilmis olan deney raporu gegersiz sayilmak lizere ilgililere bildirilir.
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