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1.TANITIM VE TEKNIK OZELLIiKLER ; o
“OZDOKEN Tarim Makinalarn Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan imal edilen, diisey

plakali vakumlu tip pnomatik hassas ekim makinasi, giibre atic1 sistemli, alt: ekici tiniteli, asili tip,

gerektiginde ekici plaka ve disli degistirmek suretiyle degisik tohumlar1 degisik sira iizeri
mesafelere ekebilen bir makinadir. Ayrica ekici iinitelerin siralar arasi hidrolik ayarli olarak,

ekilecek tohumun gesidine gore degistirilebilmektedir. Makine kirmizi renge boyanmis olup,
lizerinde imalatg1 firmanin adi bulunan bir etiket vardir.

Makinanin genel 6l¢iileri
(Olgiiler makine ¢atisinin yatay pozisyonunda alinmigtir)

Uzaaluk.. ..ot 2500 59m

GetishiR ..o s :4100 mm
Yiiksekbk.........coccniacicas $ 150 mam

Siralar aras1 mesafe (ort.).: 450-700 mm

Is genigligi..........ccceuuueneene: 2700 mm-4200 mm
Agirhigi (bos).....ccceeueenneen.. : 1520 kg

1.1.Cata

Makinanin catisi, 100x150x5 mm o6lgiilerinde profilden olusturulmustur. Olusturulan
catiya; ekici {initeler, hidrolikli sira arasi ayar sistemi, ii¢ nokta aski diizenini olusturan baglanti
elemanlar1 ve giibre sandigi baglanmistir. Makinenin her iki yaninda 40x40x4 mm Olgiilerinde
profilden yapilmig iki adet dayama ayag1 bulunmaktadir.

1.2 U¢ Nokta Aski Diizeni

Ug nokta aski sistemi 80x80x5 mm olgiisiinde kare profile, muhtelif 6l¢iilerdeki 12 mm’lik
platinalar her iki taraftan kaynaklanmak suretiyle olusturulmustur. Olusturulan bu yapi, ana catiya
kelepgelerle baglanmistir. Ayrica bu yap: tizerinde fan ve markér kaldirma diizeni ile baglanti
noktalar1 bulunmaktadir. Ust ve alt baglanti noktalann 12 mm’lik platinalarin kaynakla
baglanmasiyla olusturulmustur. Ug nokta aski diizeni TS ISO 730’a gore kategori 2 ve 3N’e
dahildir.

1.3. Tasiyici Tekerlekler

Makinanin &n kisminda her iki yaninda iki adet lastik tekerlek bulunmaktadir ve lastiklerin
olelisii 23x10.50-12°dir. Makinamin solunda bulunan tekerlekten giibre miline hareket
iletilmektedir. Saginda bulunan tekerlekten ise ekici iinitelere hareket iletilmektedir.

1.4. Pnomatik Sistem

Pnoématik sistem radyal tip fandan yapilmis olup, fam olusturan kanatlar geriye biikiik (3°)
tipdedir, ayrica kanat sayist 10 adettir. Traktor kuyruk milinden alman hareket aliiminyum
dokiimden yapilmis kasnak yardimiyla fanin miline iletilmektedir.

1.5. Derinlik Ayar

Makinanin derinlik ayari, her ekici tinitenin baski tekerleginin iistiinde yer alan, derinlik
ayar kolu yardimiyla yapilmaktadir. Bu kol, sonsuz bir vidadan olusturulmus olup, asagi-yukari

hareket ettirilmek suretiyle ve iizerinde skala yardimiyla istenilen ekim derinligine

ayarlanmaktadir.
[§ / .
o w~




S.U.Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Bolumu 9 el &N
1.6.EKkici Diizen ve Sira Aras1 Hidrolik Ayar Mekanizmasi oy Y

Ekici diizen 6 adet tohum atici {initeden olusmaktadir. Her tohum atici umte makma;

¢atisina kelepgelerle baglanmis olan 4 mm’lik sacdan &zel olarak sekillendirilerek : yapllrm;;

teleskopik mekanizma iizerine, istenildiginde siralar arasi traktor hidrolik basimnci ile iki adet ¢ift

etkili hidrolik silindir yardimiyla degistirilebilecek sekilde baglanmistir.

Hidrolik Silindir

Silindir strok boyu....................: 850 mm
Silindir dig ¢ap1  .........c.c.....e..t 60 mm
Pistonkolucapy .............: 30 ¢im.

Ayrica her {inite tizerinde hareket iletim diizeni, ekici ayak, kapaticilar, 6n ve arka baski
tekerlegi, ekici plaka, ekici plaka haznesi, tohum deposu, baski ayar diizeni ve derinlik ayar
diizenekleri bulunmaktadir. Ayrica her ekici iinitenin 6niinde 6 mm’lik sacdan iiggen seklinde
sekillendirilmis sap ve kesek siyiric1 bulunmaktadir.

1.6.1. Hareket Iletim Diizeni

Ekici diizen hareketini saginda bulunan tekerlekten almaktadir. Tekerlekle ekici mil
arasindaki transmisyon orani Sekil.1’de verilmektedir.

Zs =18

Zg=23

———————

1.6.2. Ekici Ayak R T .
Ekici ayaklar balta tipli olup, gelik malzemeden yapilmustir. Ekici lnitenin sasesine
gomme bagli civatalarla baglanmigtir.

1.6.3. Ekici Plaka Haznesi . s
Ekici plaka haznesi dokiimden yapilmis olup, sol yaninda aliiminyum enjeksiyondan

yapilmug, ekici plaka degistirme kapagi ve bunun lizerinde de siyiriciy1 ayarlayan kol ile skalasi
bulunmaktadir. Siyiricilarla ekici plaka tizerindeki her bir delikte birden fazla tohumun tutulmasin
engellemektedir.

1.6.4. Ekici Plaka ' .
Ekici plakalar 220 mm ¢apinda olup 1 mm kalmhginda krom nikel gelikten yapilmustir.

Plakalar iizerinde sayis1 ve c¢api tohum gesidine ve sira iizeri mesafeye gore degisen delikler
bulunmaktadir

1.6.5. Tohum Deposu : gyt e
Tohum depolar, sert plastikten yapilmis olup sayisi 6 adettir ve ekici Unitelerin st

kisminda yer almaktadir.

Tohum deposu agz1 genisligi................. 160 mm
Yiiksekligi (Ekici plakadan itibaren)......... 750 mm
Doldurma agzinin yerden yiiksekligi......... : 1040 mm
Depo BAGHH ... i et A0 dur
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1.6.6.Baski Tekeri e It
Her ekici tinitenin 6niinde ve arkasinda bir adet lastik baski tekerlegi bulunmaktadlr

Qn baski tekerleginin ¢ap1 : 240 mm
On baski tekerleginin genisligi : 110 mm
Arka baski tekerleginin gap1 : 360 mm

Arka baski tekerleginin genigligi ~ : 160 mm
Arka baski tekerlegi tizerinde derinlik ayar kollar1 bulunmaktadir.

1.7. Giibre Atma Diizeni

Giibre atma diizeni; hareket iletim diizeni, gémiicii ayak, giibre iletme hortumlari, giibre
atic1 makaralar ve iki adet giibre deposundan olugmaktadir.

1.7.1. Hareket Iletim Diizeni
Giibre atma diizeni, hareketini makinanin sol tekerleginden almakta olup, tekerlek mili
arasindaki transmisyon orani Sekil. 2°de verilmektedir.

£ Giibre Mili E Z7 =31
Z,=17 hzfil__ﬁ Zo=18
|
Z3 =17

)
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1.7.2. Gomiicii Ayak

Giibre gomiicii ayaklar, balta tipindedir. Gomiicii ayaklar; 20x20 mm &l¢iisiindeki yay
celigi kare malzeme yardlmlyla catiya civatalarla baglanmigtir.

Derinlik ayar1 ise gomiici ayagin bagli oldugu dolu kare malzemeyi asafi ve yukari
hareket ettirilmek suretiyle yapilmaktadir.

1.7.3. Giibre Atic1 Diizen

Giibre atici diizenler aliiminyum malzemeden yapilmis olup, oluklu makara tipindedir.
Giibre norm ayari, aktif makara yiizey alamnin degistirilmesiyle yapilmaktadir.

Giibre atic1

Makara dis ¢ap1 : 55 mm
Makara oluk derinligi: 5 mm
Makara uzunlugu : 57 mm

Giibre mili kesit ol¢listi: 16x16 mm
Makara oluk sayis1  : 10 adet

1.7.4. Giibre Deposu

Giibre deposu iki pargali olarak yapilmis ve makinamn 6n kisminda bulunmaktadir. Giibre
deposu, plastik malzemeden olusturulmus ve 40x40x4 mm’lik kare profiller ve 6 mm’lik
platinalar yardimiyla gatiya civatalarla baglanmugtir. 0 SR N
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Giibre deposunun:

Usonlu@in, .. ... ... 1600 mm
Afxn genishis. ... ..... 420 mm
Yerden yiiksekligi......... 1550 mm

Haemb ... ..o 280 dm?

1.8. Markér

Markér kollar1 40x40x4 mm’lik kare profilden yapilmis olup makinanin her iki yaninda
yer almaktadir. Kolun ucuna ise 3 mm kalinhgindaki sacdan yapilmis ¢izi agict
bulunmaktadir. Markér kollarina, ii¢ nokta aski diizeni tizerindeki cift etkili bir hidrolik
silindir yardimryla hareket verilmektedir.

Hidrolik Silindir
Silindir strok boyu.................... : 160 mm
Silindir dis capt  ....cccocviiis 30 2
Pistonkolagapt ......ccccccoieeeis 25 min
2.DENEMELER

Denemeler, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarim Reformu Genel Miidiirliigii “Tarimsal
Mekanizasyon Araglar1 Deney Ilke ve Metotlar1”, TS ISO 730, TS 5690 ve TS 6424 esas alinarak
yapilmisgtir.

Vakumlu tip pndmatik hassas ekim makinasi laboratuar ve tarla denemeleriyle fonksiyon,
yapi, ayar ve kullanma kolayhigi yoniinden incelenmistir. Laboratuar denemeleri S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri Mithendisligi Béliimiinde, tarla denemeleri ise Konya
civar arazilerinde yapilmisgtir.

2.1. Laboratuar Denemeleri

Laboratuar denemelerinde vakumlu tip pnématik hassas ekim makinesinin 4 ve 6 km/h
ilerleme hizlarinda tohum ve giibre atici sistemleri ayr1 ayr1 denenmigtir. Giibre atici sistemin
denemeleri test diizeninde, tohum dagilim diizgiinligii ise yapiskan bant diizeninde yapilmigtir.
Denemelerde DAP giibresi ile 15, 20 kg/da giibre normlarinda deneme yapilmustir.

Tohum olarak bin dane agirhigi 220 g olan musir 15 ve 20 cm anma sira iizeri ekim
mesafelerinde, denenmigtir. Denemelerde misir tohumlar i¢in, delik ¢apr 4,5 mm, ¢evrede 26
adet delik bulunan ekici plakalar, kullanilmstir.

2.2.Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde laboratuar denemeleri ile belirlenen tohum ve giibre degerlerinin,
tarla kosullarinda saglanip saglanmadigi kontrol edilmigtir. Yapilan ekimde tarla ¢ikis derecesi,
ekim derinligi, ekim derinligindeki diizgiinliik, is basarisi, makinenin ayar ve kullamim kolaylig:
ve konstriiksiyon saglamlig1 kontrol edilmistir.

&\ %\/ /4 /
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3. DENEME SONUCLARI
3.1. Laboratuar Denemeleri Sonuclar

Farkl: ilerleme hizlarinda ve giibre normlarinda ayaklar arasi diizensizligin bir ifadesi olan
varyasyon katsayis1 (CV) % 7.9 ile % 10,4 arasinda bir degisim gostermis ve % 12.3 degerinin
altinda kalmstir.

Ekici diizen ile ilgili yapilan yapiskan bant deneyinde elde edilen toplu sonuglar asagidaki
tabloda goriilmektedir.

Tl Ekim mesafesi (Z) ilerleme hiz1 <0.5Z (0.5-1.5)Z >1.5Z
(cm) (km/h) (%) (%) (%)
15 4 2.00 95.80 2.20
6 1.40 95.90 2.70
Misir R 4 1.00 96.00 3.00
6 1.70 95.50 2.80

Kabul edilebilir tohum aralifn degerleri (0.5-1.5)Z % 80’nin {izerinde, <0.5Z ve >1.5Z
toplam % 10’un altinda bulunmustur.

3.2. Tarla Denemelerinin Sonuclari

Tarla deneme sonuglarina gore, laboratuarda belirlenen tohum ve giibre normlarinin tarla
kosullarinda 6nemli bir farklilik gostermedigi ve istenen bitki sikliginin saglandig: belirlenmistir.
Misir, 15 cm ekim mesafesinde, derinlik dagiliminin varyasyon katsayis1 % 5,3 , ortalama ekim
derinligi 5 cm ve tarla filiz ¢ikis derecesi ise ortalama % 88 olarak, saptanmustir.

Makinanin 70 cm sira aras1 mesafelerde ve 7 km/h ¢alisma hizinda is basarisi yaklagik
olarak 25 da/h olarak tespit edilmistir. Makine ile ¢aligma sirasinda olgiilen ses seviyesi 81 dB
olarak 6lgiilmiistiir.

4.YAPI ve KULLANMA KOLAYLIGI

Laboratuar ve tarla denemelerinde, makinanin hareket iletim mekanizmasinda, tohum ve
giibre atic1 sistemlerinde, tohum ve giibre gomiicli ayaklarinda, fan sisteminde ve baglanti
elemanlan gibi tarim teknigi yoniinden 6nemli fonksiyonel organlarinda herhangi bir uygunsuzluk
ve kalici deformasyon goriilmemistir. Ayar ve kullanma bakimindan herhangi bir zorlukla
karsilagilmamistir.

5.SONUC

« OZDOKEN Tarnm Makineleri San ve Tic. A. S.  tarafindan imal edilen 6 Ekici
Uniteli, Giibreli, Tam Teleskopik Pnématik Hassas Ekim Makinesinin, tarim teknigi yoniinden
UYGUN oldugu kanaatine varilmugtir.

NOT : Deneyi yapilan makine serisinden herhangi bir numune istendiginde tekrar deneye tabi
tutularak denenen makineye uygunlugu kontrol edilebilir. Uygun olmadig: tespit edilirse 6nceden
verilmis olan deney raporu gegersiz sayilmak tizere ilgililere bildirilir.
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