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S.U. ZIRAAT FAKULTESI Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii
1.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER
“OZDOKEN Tarim Makinalar1 Sanayi ve Ticaret A.S.” tarafindan imal edil

o0 Y 1 e :
OZDOKEN marka diisey plakal: diskli, balta tip ekici ayakli giibreli vakumlu tip pndmatik
hasgas ekim makinesi, alti ekici iiniteli, asilir tip, gerekli ekici plaka ve transmisyon
degistirmek suretiyle degisik tohumlar: ekebilen bir makinadir. Ayrica ekici tinitelerin siralar
aras1 mesafesi, ekilecek tohumun g¢esidine gore degistirilebilmektedir. Makine kirmizi renge
boyanmis olup, iizerinde imalat¢i firmanin adi bulunan bir etiket vardir.

Makinanin genel Slgiileri

(Olgiiler makine ¢atisinin yatay pozisyonunda alinmistir)

DZzanlak.. .. csieiisisasismrassss : 2200 mm
Genighik. ..ccounsisissvvmssenies : 4840 mm
Yitkselkhik.. ... cusaninisss : 1660 mm
Siralar aras1 mesafe (ort.).: 700 mm
Is genisligi.........ccerereunnen.: 4200 mm
Agirhg (bos)......ccvuneee.: 1100 kg
1.1.Cat1

Makinanin ¢atis1 100x150x5 mm &lgiilerindeki profilden olusturulmustur. Catiya;
ekici tiniteler ve ii¢ nokta aski diizenini olusturan baglanti elemanlar1 baglanmstir.

1.2 U¢ Nokta Aska Diizeni

Ug nokta aski diizeni; 80x80x5 mm olgiilerindeki kare profil ve 12 mm’lik sac
malzemelerin kaynaklanmasiyla olusturulmustur. Ust ve alt baglanti noktast 12 mm’lik
saclarin ¢atiya kaynaklanmast ile olusturulmustur. TS ISO 7307a gore kategori 2N dahildir.

1.3. Tasiyic1 ve Hareket Tekerlekleri

Makinanin her iki yaninda iki adet lastik tekerlek bulunmaktadir ve lastiklerin olgiisii
5.00-15"dir. Makinanin saginda bulunan tekerlekten ise ekici iinitelere hareket iletilmektedir.

1.4. Pnomatik Sistem

Pnématik sistem radyal tip fandan yapilmis olup, fam olusturan kanatlar geriye biikiik
(3°) tipdedir, ayrica kanat sayisi 10 adettir. Traktor kuyruk milinden alinan hareket
aliiminyum dokiimden yapilmig kasnak yardimiyla fanin miline iletilmektedir.

1.5. Derinlik Ayan

Makinanin derinlik ayari, paralelogram sistemi ve baski tekerlegi iizerinde bulunan
sonsuz vidali derinlik ayar mekanizmasi aracihigiyla yapilmaktadir.

1.6.Ekici Unite

Her iinite makinamn catisina paralelogram sistemi aracihgiyla oynak olarak
baglanmistir. Her inite, makina gatisina kelepgelerle baglanmus olup, lizerinde hareket iletim
diizeni, ekici ayak, kapaticilar, arka baski tekerlegi, ekici plaka, ekici plaka yatagi, tohum
deposu, baski ayar diizeni ve derinlik ayar diizenekleri bulunmaktadir.

1.6.1. Ekici Ayak

Ekici ayaklar balta tipinde olup gelik malzemeden yapilmugtir. Ekici tinite sasesine
civatalarla baglanmustir. Ekici ayak sertligi 44-48 RSD-C olarak belirlenmistir.

Ekici ayagmn hemen oOniinde 6 mm’lik sacimn, 30x12 mm’lik lama {izerine
kaynaklanmasi ile olusturulmus sap ve kesek siyirici, Unite gatisina agafiyn  yukari
ayarlanabilecek sekilde baglanmustir.

1.6.2. Ekici Plaka Yatagi

Ekici plaka yatag: aliiminyum dokiimden yapilmus olup, ekici plaka degistirme kapagi
ve bunun iizerinde de siyiriciyr ayarlayan kol ile skalasi bulunmaktadir. Siyiricilarla ekici
plaka iizerindeki her bir delikte birden fazla tohumun tutulmasim engellemektedir. ¢,
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S.U. ZIRAAT FAKULTESI Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Boliim
1.6.3. Hareket Iletim Diizeni

o Ekici diizen hareketini makinanin saginda bulunan tekerlekten almaktadir. T
ekici mil arasindaki transmisyon oranlar1 Sekil 1°de verilmisgtir.
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Sekil 1. Hareket iletim sistemi

1.6.4. Ekici Plaka

Ekici plakalar 220 mm c¢apinda olup 1 mm kalmhgmnda krom nikel celikten
yapilmustir. Plakalar iizerinde sayis1 ve gapi tohum gesidine ve sira lizeri mesafeye gore
degisen delikler bulunmaktadir.

1.6.5. Tohum Deposu

Tohum depolari, sert plastikten yapilmis olup sayisi 6 adettir ve ekici initelerin st
kisminda yer almaktadir.

Tohum deposu agzi1 genisligi................ : 155 mm
Yiiksekligi (Ekici plakadan itibaren)......... 750 mm
Doldurma agzinin yerden yiiksekligi.........:1170 mm
DEP0 DACTH R ssussseisensmmssssassireseasasssosissivasabins 44 dm’

1.6.6.Baski Tekeri ve Kapaticilar
Her ekici iinitenin arkasinda bir adet lastik baski tekerlegi bulunmaktadir. Baski
tekerleginin iist kisminda derinlik ayar kolu ve skalasi bulunmaktadir.
Arka baski tekerleginin ¢ap1 : 340 mm
Arka baski tekerleginin genisligi ~ : 160 mm
1.7. Giibre Atma Diizeni
Giibre atma diizeni; hareket iletim diizeni, gémiicli ayak, giibre iletme hortumlari,
giibre atict makaralar ve iki adet giibre deposundan olugmaktadir.
1.7.1. Giibre diizeni hareket Iletim Diizeni
Giibre atma diizeni, hareketini makinamn sol tekerleginden almakta olup, Tekerlekle
ekici mil arasindaki transmisyon oranlarimin Sekil 2°de verilmistir.
_  GUBREMILL |
= | Z,=17

|
|
|

Z,=23

Sekil 2. Giibre diizeni hareket iletim sistemi K )l




1.7.2. Gomiicii Ayak :

Giibre gomiicti ayaklar, balta tipinde yapilmis olup. Ayaklar 20x20 mm’ 11k
¢eliginden malzeme ile catiya baglanmigtir. Giibre gémiicii ayaklarin derinlik ayar1 dolu
malzemenin asag1 yukar: hareket ettirilerek ve civatalarla sikistirilmasiyla yapilmaktadir.

Giibre gdmiicii ayaklar, her bir ekici {initenin 6n kismina gelecek sekilde baglanmistir.

1.7.3. Giibre Atici Diizen
Giibre atici makaralar plastik malzemeden yapilmis olup, helisel oluklu makara
tipindedir. Giibre norm ayar1, aktif makara ylizeyinin degistirilmesiyle yapilmaktadir.

Giibre aticinin tipi...........c.ceueeee.....: Helisel Oluklu makara
Makara di§ ¢aplL.....cceevveersrveenieennane : 54 mm

Makara oluk derinligi.........cccouueeene : Smm

Makara genigligi........c..ccereereeneeenee.s 56 mm

Makara oluk sayisi..........cccceueueeeeet 10 adet

1.7.4. Giibre Deposu

Giibre deposu iki pargali olarak yapilmis ve makinanin 6n kisminda bulunmaktadir.
Giibre deposu, plastik malzemeden imal edilmis ve 40x40x3 mm’lik kare profiller ve 6
mm’lik sacdan kosebent seklinde biikilmiis malzemeler yardimiyla catiya civatalarla
baglanmugtir.

Giibre deposunun:

UZBnluB . vosmanses vosmommnas vas suns 1300 mm
AfZ1 genighifl.. .. ssuusnonn s s s sopisnh 400 mm
Agzimn Yerden yiiksekligi......... 1420 mm
FHARENL, o sonic o « + msmaoiniins & 8 $isasiemnan 230 dm?
1.7. Markér

Markér kollar1 40x40x3 mm’lik profilden yapilmis olup, makinanin her iki yaninda
bulunmaktadir. Kolun ucuna ise 320 mm ¢apinda, 3 mm kalinhgindaki sacdan yapilmis ¢izi
agict bulunmaktadir. Markér kollari, ¢ift etkili hidrolik silindir yardimiyla hareketini
saglamaktadir.

Hidrolik silindir:

Strok boyu .....: 140 mm

Piston kolu ¢ap1..: 30 mm

Silindir D1s ¢ap1..: 50 mm

A~
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2.DENEMELER

Denemeler, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarim Reformu Genel
“Tarimsal Mekanizasyon Araglari Deney Ilke ve Metotlar1” TS 56907, °TS 6424°"5

ISO 730”’ esas alinarak yapilmugtir.

Makine laboratuvar ve tarla denemeleriyle fonksiyon, yapi, ayar ve kullanma kolaylig
yoniinden incelenmistir. Laboratuvar denemeleri S.UJ. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve
Teknolojileri Miihendisligi Bolimiinde, tarla denemeleri ise Konya civar arazilerinde
yapilmastir.

2.1. Laboratuar Denemeleri

Laboratuvar denemelerinde vakumlu tip giibreli pnématik hassas ekim makinasmin 4
ve 6 km/h ilerleme hizlarinda tohum ve giibre atic1 sistemleri denemistir. Giibre atic1 sistemin
denemeleri test diizeninde, tohum dagilm diizgiinltigii ise yapigkan bant diizeninde
yapilmugtir. Giibre olarak DAP giibresi 15, 20 kg/da giibre normlarinda denenmistir.

Tohum olarak bin dane agirligi 320 g olan misir 15 ve 20 cm anma ekim mesafesinde,
denenmistir. Denemelerde misir tohumlari i¢in, delik ¢ap1 4,5 mm, c¢evrede 26 adet delik
bulunan ekici plaka kullanilmigtir

2.2.Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde laboratuar denemeleri ile belirlenen tohum ve giibre degerlerinin,
tarla kogullarinda saglanip saglanmadig kontrol edilmistir. Tohum yatag: hazirlanms tarlada
yapilan ekimde, tarla gikis derecesi, ekim derinligi, ekim derinligindeki diizgiinliik, is basaris,
makinanin ayar ve kullanim kolaylig1 ve konstriiksiyon saglamlig1 kontrol edilmistir.

3. DENEME SONUCLARI

3.1. Laboratuar Denemeleri Sonuclar

Denenen ilerleme hizlarinda ve giibre normlarinda ayaklar arasi diizensizligin
varyasyon katsayisi (CV) % 8 ile % 10 arasinda bir degisim gostermistir ve % 12.3 degerinin
altinda kalmistir. Makara aktif yiizeyinin artmasiyla giibre norm degerleri artig gostermistir.

Ekici diizen ile ilgili yapilan yapigkan bant deneyinde elde edilen toplu sonuclar
asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tohum Ekim mesafesi (Z) | Ilerleme hizi 0.5<Z 0.5-1.5Z 1.55Z
(cm) (km/h) (%) (%) (%)
4 1.50 97.00 1.50
i 6 0.00 97.50 2.50
Misir 4 1.50 97.00 1.50
4l 6 0.00 97.30 2.70

Kabul edilebilir tohum aralig: degerleri 0.5-1.5Z % 80’nin iizerinde, 0.5<Z ve 1.5Z %
10’un altinda bulunmustur.

3.2. Tarla Denemelerinin Sonug¢lar:

Tarla deneme sonuglarina gore, laboratuarda belirlenen tohum normlarinin tarla
kosullarinda 6nemli bir farkhilik gostermedii ve istenen bitki sikligimn saglandig
belirlenmistir. Misir. 15 cm ekim mesafesinde. derinlik dagiliminin varyasyon katsayis1 % 10
ortalama ekim derinligi 4 cm olarak, saptanmugtir.

Makinanin 70 ¢cm sira aras1 mesafede ve 6 km/h ¢alisma hizinda is basarisi yaklagik
olarak 15,1 da/h olarak tespit edilmistir.
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4.YAPI ve KULLANMA KOLAYLIGI N . :‘,‘1 .; "
Laboratuvar ve tarla denemelerinde, makinanin hareket iletim mekanizmasin . tgmﬂr"

ve giibre atic1 sistemlerinde, tohum ve giibre gémiicii ayaklarinda, fan sisteminde ve baglanti
elemanlar1 gibi tarim teknigi yoniinden &nemli fonksiyonel organlarinda herhangi bir
uygunsuzluk ve kalic1 deformasyon goriilmemistir. Ayar ve kullanma bakimindan herhangi
bir zorlukla kargilagilmamistir

5.SONUC

“OZDOKEN Tarim Makinalar Sanayi ve Ticaret A.S. “ tarafindan imal edilen
OZDOKEN marka 6 Ekici Uniteli, Baltalh Ekici Ayakli Giibreli Pnomatik Hassas Ekim
Makinesinin, tarim teknigi yoniinden UYGUN oldugu kanaatine varilmugtir.

NOT: Deneyi yapilan ekipman serisinden herhangi bir numune istendiginde tekrar
deneye tabi tutularak denenen ekipmana uygunlugu kontrol edilebilir. Uygun olmadig tespit
edilirse 6nceden verilmis olan deney raporu gegersiz sayilmak iizere ilgililere bildirilir.
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